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د�ــZ´fه�Ì·Âeــ|�aــÂدر�¿¼ك�Åــ�ÕZ« |¿ــ�Ö[ــ�Äروش�ا�ــ�bي�درایــ����اuــ�Êو��ــ��ÄfyZــ|ه�ا�ــd.�ایــ¾�د�ــZ´fه�
.Êــ�ن�ا�¸ــz»ز�³ــ�م�و�Z³ــ�ن�د«ــ��z»�.dــ|ه�ا�ــ��¶Ì°ــ�eــ��z]از�دو�

در�ایــ¾�د�ــZ´fه�«zــ�ن�ا�¸ــe�Êــ�Zد«ــZي�Ìz^eــ��«ــZده�uــÔل�uــ�ارت�داده�«��ÊــÂد�eــ�Z[ــ�Zا�ــ�bي�«v¸ــÂل�
�¶»Zــ�ن��ــz»ز�³ــ�م�Z³ــ��د«ــ��z]ــ��³ــ�دد.�در�Ìz^eل�Ôــu�dــ����Äــ�ن�[ــz»�¾ــ¶�ایــyدا�Äــ|ه�[ــ��ÄــÌÆe
�Êــ�ن�ا�¸ــz»درون��Äــ ــ��Z^ــÂر�Z³ز�از�ایــ¾�·Â·ــ³�Äــ�م��ــ|ه�و�[ ــu�Zــ�ارت�³ــ�م�«��ÊــÂد�[ ]�Äــ¯�dاي�ا�ــ�Äــ·Â·

ــÂد. ��Ê»ــ|ه� Ì»د
Å¼�«ــZن�[ــ�Zورود�Z³ز�[ــz»�Äــ�ن�ا�¸ــv»�،Ê¸ــÂل�ÌÆeــ��Äــ|ه�¿Ìــ��[ــ�Äایــ¾�«zــ�ن�از�¿¬�ــ�Äاي�«¬Z[ــ¶�Z³ز�د«Ì|ه�

�ــ|ه�ا�ــ�bي�«��ÊــÂد.�aــÂدر��Zuــ¶�در�»�ــ¼ZÅ�dي�ا¿ZÆfیــz»�Êــ�ن�m¼ــ��«³�Êــ�دد.
از�وی�ZÅ�Ê³ي�ای¾���ح�«Âe�Êان�[�Äای¾�«Âارد�ا�Zره�¯�د:

•��روش��Zده�در�Âa�|Ì·Âeدر،
،Z»ز�و�دZ³ر�Z�§�،دهZ»�d�¸£�|À¿Z»در�Âa�|Ì·Âeي�ZÅ�f»راZaو��ZÅ�Ì¤f»�Êy�]�Êر��]� •

،¦¸fz»ي�ZÅ�f»راZaس�Zا¿|ازه�ذرات�[��ا��ºÌ�Àe�dÌ¸]Z«� •
• �ZaیÂ]�¾Ìدن�»Z¼e�d¼Ìم��|ه.

ر�Ä^eسÂم�������������������
��¿Â·ÂÀ°e�Â¿Zژي�

ÂÀ�ان�ط�ح:�Âa�|Ì·Âeدر�¿¼ك�ZÅي�« |¿�Ä]�Êروش�ا��Õ�bدرای���������
��Ö¿Z»|À³�Ö¼Ì)�§�ز¿|�ZÌuت�»¸�d¼�u��،�)Öا×�ز«�Ö¿Z»|À³�Ö¿Zو� ،�Ö¿Z»|À³�Ö¼Ì���Ö¸��:نZuط�ا

��)��Z¿�|¿ز�§�(Ö¿Z»|À³�Ö¼Ì���Õ|Æ»�����������������
�����������������������ÕرZÌfz]ل�Zv»رZÆq��:نZfا�

Z»|À³��Ìe�ºن ��Zfن واu|�آ«Âز�Ö:�د
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در�ایــ¾��aوÅــ��¿Z¿ــu�Â¨ــ�ه�¯�[Àــ�Êاز�¿��Zــ�Äfذرت،�[ــÀ��ÄــÂان�یــك�«À^ــ��زی�ــ�Êfارزان�و�ne|یــ|��ــ|¿�Êدر�
�ــ�ای���ــ^��و�دو�ــf|ار�«Ìvــ��زی�ــ��dــ�³��fÀدیــ|.�در�ایــ¾�روش�ا[fــ|ا�از��³«ــ�Zدادن�«z¸ــÂط�¿��Zــ�Äfو�آب،�ژل�
�dب�[|�ــÂن�ر�ــZیZaی´�یــ¾�و�در�Zmن�ÂfÌل�و�ا�ــÂــ¿Zeا�Zــ\�[ــÌe�e�Äد�در�آن�[ــÂــmÂ»ل�آب�Ôــu��b³ــ�دد.��ــ�Ê»�ÄــÌÆe
��TEMو�SEMده�از��Z¨fا�ــ�Zــ ــu�Â¨ــ�ه��ــ���fÀــ|ه�[ ¿Z¿�.|آ«ــ�dــ�|]�ÊــÀ]�¯ــ�ه�¨u�Âــ ¿Z¿�،ــ|ن�آن��ÊــÀ]�¯آ«ــ|ه�و�
��ZÀــZی�³�Êدیــ|.�ÌÀr¼Åــ¾�«�ــ��duZــ��tو�nuــu�º¨�ه�Åــ�Z[ــ�Zا�ــZ¨fده�از�mــ~ب�و�واmــ~ب�¿fÌــ�وژن�ا¿|ازه�Ì³ــ�ي�
�³دیــ|.�در�ZaیــZن�¿�ــZن�داده��ــ|�¯ــZ¿�Ä¿ــu�Â¨ــ�ه�¯�[ÀــÂe�Ê»�Êا¿ــ|�[ــ��ÄــÂر�«iÂــ��و�¯Zرا�[ــÀ��ÄــÂان��Z§ــ�Êدر�uــ~ف�

یــÂن��ــ�ب�[ــ°Zر�[ــ�ده��ــÂد.
از�د�Zfورد�ZÅي���ح:

،ÄÀی�Å�¾ی�f¼¯ی¶�و�Zی¾�و��eده�Z��Z]��Ì·و�Ìaه�Z´fزي�د�Z��ÄÌ^�  •
•  ا�Z¨fده�از�¿��Äf�Zذرت،

•  �u�Â¿Z¿�dyZ¨�ه�ZÅي�¯�[�ÊÀو�[Â¼¿�Ê»Âدن�روش�آن،
.ÊÅZ´ی�Z»ن�آزÂ³Z¿Â³ن�ÂÀ§�Z]ز�Â»دن�دا¿��آÂ¼¿�ZÀآ���•

ر�Ä^eسÂم���
¿Â·ÂÀ°e�Â¿Zژي��

u�Â¿Z¿�ÄÌÆe¨�ه�¯�[�Z]�ÖÀا�Z¨fده�از�ZÌ³ه�ذرت�� ÂÀ�ان�ط�ح:
ط�اZuن:��آر«Ì¾�روزي���¸\�و��Zدق�ا�¼Ì�Z¶�زاده

ا�Zfن:��Âyز�Zfن����������
واu|�آ«Âز�Ö:�ا�f |اد�ÕZÅدرZ�yن��Ôی�Äداران�����Z¿�|ÌÆي�[ZÆ^Æن

واÅ�|u¼كZر:��aو����ÅاÂy�Õارز«ZÆ^Æ]�Öن�
|À¼�ÂÅ�Ä¬آروی¾�¿�اد�و��|ی�|Ì¼v·ا|^��� ا�Zfد/دب��ÌراZ¼ÀÅ:�د


